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8.

9.

Consignes et instructions importantes @

L’épreuve comporte 60 questions de la question Q1 a la question Q60.
Chaque question comporte 5 choix de réponses (A, B, C, D, E) dont une seule réponse est juste.

Chaque candidat(e) n’a le droit d’utiliser qu’une seule feuille réponse. Il est impossible de

remplacer la feuille réponse du candidat(e) par une autre.

Avec un stylo a bille (bleu ou noir), remplissez de la maniére suivante : M, Pintérieur de la case
correspondante & chaque réponse juste, et ce, sur la feuille réponse.
La rature ou I’utilisation du Blanco sur la feuille réponse sont strictement INTERDITES.

L’usage de la calculatrice est strictement interdit.

La possession des téléphones mobiles, de tout appareil électronique intelligent et de tout
document est strictement INTERDITE dans la salle de passation.

Toute réponse ne respectant pas les régles citées ci-dessus sera rejetée.

(1) point sera attribué a chaque réponse correcte ; et (0) point en cas d’absence de réponse.

10. Une notation négative sera appliquée pour chaque réponse fausse ou annulé.

a6,
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1
lim (cosx)=* est égale a:
x—0*

-1

A |e

B 2¢e”

C e’

D 2¢e”

E | Aucun des choix proposés n’est juste
Soit (u, ) la suite numérique définie par : u, =0 et u,,, =u, + 1n”n('2) :
Alors, la suite (u, ) est convergente et lim u, est égale a:

A |2

B |3

C | In2

D | In3

E | Aucun des choix proposés n’est juste
Une urne contient 200 boules indiscernables au toucher dont 50 sont blanches.
On tire au hasard successivement et sans remise 16 boules de cette urne.
Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de boules blanches tirées.
Alors, ’espérance de X est égale a :

A |7

B |6

C |3

D |4

E | Aucun des choix proposés n’est juste

. . s 2 dt
Smt F la fonction définie sur R par F' (x) = I \/__ . Alors :
* N4+t

Fest décroissante sur |—o0,—1]

F est décroissante sur [-1,0]

F est décroissante sur [0,2]

= o0 |®w| >

Aucun des choix proposés n’est juste

F est décroissante sur [2,+ oo -~ aoilhqg
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On considére la fonction f:R —R ; I’application d(x,y)=|f(x)-f(»)| estune

distance pour la fonction f égale a :

xZ

x3

sin x
cosx
Aucun des choix proposés n’est juste

Soit X une variable aléatoire suivant la loi géométrique de parametre p .
La valeur de ptelle que P(X=2)=0.25 estégalea:

= O

Aucun des choix proposés n’est juste

Soit X une variable aléatoire et V(X')=1.25 sa variance.

Alors, V(2X +5) estégalea:

A |75

B |6

€.21'5.5

D |4

E | Aucun des choix proposés n’est juste

mit neN, si 5"=1[13] . Alors:
nE3[4] ﬁ . ]
n50[4] -— (]_Q_Lk” ) |
a= 14 WGADREPA

n=2[4]
Aucun des choix proposés n’est juste

=S |0 w|»
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Soit f : R® — R*une application linéaire. Alors, dim(Kerf)+dim (Im /) est égale
a:
A |3
B |4
ol
(D) | 6
E | Aucun des choix proposés n’est juste
Dans I’espace vectoriel R?, I’endomorphisme canoniquement associé a la matrice
2 1 1
S M=| 4 t -2|estun projecteur si la valeur de test égale a :
2 1 1
A 2
B 3
c |4
CIRE
E | Aucun des choix proposés n’est juste
: Dans R,[X], on considére les polyndmes A =X*+2,P=P'et B=P".
Alors, {B,PB,,P,} est une famille :
A | génératrice et non libre deR, [ X ]
B | non génératrice etlibre deR, [ X]
C | génératrice et libre deR, [X]
D | non génératrice et non libre deR, [ X |
E | Aucun des choix proposés n’est juste

2

"y . k .
La somme de la série numerique 2 — estégalea:
k22

2

7 > aaihg

2 —S4PREPA

24
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Aucun des choix proposés n’est juste
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: 1 1
Soit Me #,(R)telle que M =[l J. Alors, (M +1)est égale a :

8
I+(3 —IJM
2

I+(3*-1)M

9
I+(3 _IJM
3

I+(39—1)M

Aucun des choix proposés n’est juste

A
B
C
D
E
m Soient Met N deux matrices carrées telles que MN =1+M + M2, Alors :
A
B
C
D
E

M n’est pas inversible et MN = NM

M est inversible et MN = NM

M est inversible et MN # NM
M n’est pas inversible et MN = NM

Aucun des choix proposés n’est juste

m;mlf:_xdxest égale a:
4 pREPA

0

B | 2In2

Cc |32

p | 4n2

@ Aucun des choix proposés n’est juste

mn F={e,e,,6,6,6s }une famille de vecteurs de R*.
Si rangF =5 , alors Festune famille libre de R’

SirangF =4 , alors F est une base de R*
SirangF =4 , alors Festune famille libre de R*
SirangF =4 , alors Festune famille génératrice de R*

wlo|alw|>

Aucun des choix proposés n’est juste
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On note respectivement par M, , M, et X le mode, la médiane et la m(’)}tenne
Q d’une série statistique. La forme du graphe de la distribution de cette série est
symétrique si :
A |M=M, =X
B |M,<M,<Xx
C | M,<X<M,
D | X<M,<M,
E | Aucun des choix proposés n’est juste
On considére les permutations suivantes
1234 1234 1234 1234
: id=(1234]’a‘=(2341)’02=(3412Jeta3=(4123)'
Alors, o; 00, est égale a :
A | o .
B |o,
C |o;
D |id
E | Aucun des choix proposés n’est juste

On munit R*de sa topologie usuelle,
K oJbN On considére la fonction f:R* — R définje par f(x,y)= ln(e" —ey) _

L’ensemble de définition de la fonction f est :

A | fermé
@ ouvert ’ r ol
1 V
C | bomé
D |compact
E | Aucun des choix Proposés n’est juste
Soient X et ¥ deux variables aléatoires 3 valeurs dans N" te]les que :
. o a i
P((X—z)m(Y—j))=§W »pourtous 7, j deN". Alors, arest égal 3 -
A=l 2
B 13
C |4
D |9 e
E |A

ucun des choix proposés n’est juste e

T ————
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On lance 20 fois un dé équilibré a 6 faces, numérotées de 12 6 et on rega.rde a
chaque fois la face du dessus. La probabilité d’obtenir un 6 au plus 19 fois est :

18
A |1- 1
e, 6

B 1—(1]19

\ 6

(1 20 ﬁ (1] ...I.g
© |-3) 14 pREPA
B 1_(1)2]

G

Aucun des choix proposés n’est juste

Soit Eun espace préhilbertien muni d’un produit scalaire canonique.
Soit Fle plan engendré par les deux vecteurs u, = (2,1,— 2) et u, = (4," 1,—1)-

Alors, la base (v;,v,) est orthonormale de F'si :

A |y =%”| et v, =%(2,—2,1)

B |v =§ul et v, =%(1,2,2)

: u, et v, =§(1,2,2)

V= —=
C 1 2\/5
1

1
=——u. et v. =
D |y 2,_5u2e v, ,_2(

0,1,-1)

E | Aucun des choix proposés n’est juste

Soient I'espace vectoriel (IR3 ,(.,.)) muni de son produit scalaire canonique et

vF=vect(u,v)of1 u=(2,1,-2) et v=(4,-1,-1). Alors, F* = vect(w) avec :

A w=(0,—1,1)

B w=(—l,4,l)

c | w=(1,2,2)

D | w=(2,2,3)

I/i) Aucun des choix proposés n’est juste
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Dans I’espace vectoriel R?, la matrice de la symétrie s par rapport aun plan Pet
2 1 1
foyX Y parallélement 4 une droite vectorielle Dest M =| -1 0 -1
-2 -2 -1
Alors, la matrice de la projection p sur P parallélement a D est :
(3 1 1
A —;— -1 1 -1
=2 =2 0
1 ( 1 1 1
B 3 -1 -1 -1
2 =2 0
: (3 1 1
--1 1 -1
- 4
-2 2 2
| (1 1 1
—1-1 -1 -1
= &
(2 2 0
E | Aucun des choix proposés n’est juste
. 1 1)1 0 -
On considére dans ,(R), la matrice M = " = .
1 20 2{-1 1
Alors, e™est égale a :
(2e-&* e&-e )
A 2 2
\2e—2e" 2" -e¢
((o— e er=2¢ )
2 le—2¢" 2¢’-2e
2 2 % o .
" (2e—2e2 2e2 —e) ?CLQ_Ibg
( 2e-e" e -e |[‘“|PREP
e-e’ e -e o
B \€— 2 2e*-e
E | Aucun des choix proposés n’est juste
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mit(E,T) un espace topologique. Alors :

toute application continue f:E —> {0,1} est constante

la seule partie a la fois ouverte et fermée de E est E lui-méme

E s’écrit comme réunion disjointe de deux fermés non vides

E s'écrit comme réunion disjointe de deux ouverts non vides

ool

Aucun des choix proposés n’est juste

Soient G et H deux parties d’un K-espace vectoriel £. Alors :

Vect(G N H)=Vect(G)NVect(H)

Vect(G N H)= Vect(G) U Vect(H)

Vect(GUH) = Vect(G) + Vect(H)

Vect(GU H) =Vect(G) N Vect (H )

=2 IS O|W| >

Aucun des choix proposés n’est juste

Soient Pune probabilité sur un espace Q, A, Bet C trois événements de .
L’ensemble mesurable de Q qui permet d’exprimer 1I’événement
« Deux exactement des trois événements A , Bou C sont réalisés » est :

(AmBm(_Z)u(CmBmK)u(Amle_B)

(Amﬁmé)u(CnEmK)u(BmCm[\j

ANBANC

ANnBNC

mcow@

Aucun des choix proposés n’est juste

m reste de la division euclidienne de 22°% 41125 par 7 est égal 4 :

A |3

B |4

C |5
D |6

®

Aucun des choix proposés n’est juste

a0
234 pREPA
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. F(0) =L x>0
Soit f la fonction numérique définie par : x
f(0)=0
Alors, ’équation de la demi-tangente de la courbe de f a droite en 0 est :
y=2x
o
%
C =—
¥
3x
D =—
)
Aucun des choix proposés n’est juste

1

)=\/l+1n(l+x)'

Soit f la fonction numérique définie sur [—%,4- oo|: par: f(x

Le développement limité de f a ’ordre 2 en 0 est :

@ 1—%?+§x2 +o(x2)

B 1+—x+§x2+0(x2)

E | Aucun des choix proposés n’est juste

Soient a,,a,,...,a,des réels deux a deux distincts.

k
L’application | [, :R,,[X]— R*définie par | p|, = ZI p(q, )I est une norme su
=0

=]

R, [X]si et seulement si :

A |15k<4

B |4<sk<7 = aailiqg
c |7<k<I0 g{gjpm@pﬂ
D | £210

E | Aucun des choix proposés n’est juste

B in s piirs A
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On considére la série statistique suivante :
Classe | [LS[ | [5.9] | [9.13 | [13,17] | [17,2]]
Effectif 8 6 10 t 12
La valeur de ¢ pour que la moyenne de cette série soit égale a 11.6 est :
A |l
B |2
C13
(D) | 4
E | Aucun des choix proposés n’est juste

On considere les propositions suivantes :

P: «lasérie Zun converge » (: «la série Zui converge »

R: «les séries Z“zn et Zuzm convergent ». Alors :

P=Q
B |9=>P
C 4-P=k
.| R P
E | Aucun des choix proposés n’est juste
Parmi les séries suivantes, laquelle est convergente ?
1
A —
g | Y—=
nzl n‘/;
1
c ,,zzz: ninn
"'j/I,) 1
\ __// 2 N Inn
E | Aucun des choix proposés n’est juste

e R S R S S LT

? anybiq
K4 PREPA
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Pour tout x 6[0,52[—:,, ona:

2 .
@ Zx<sinx<x /
/4

. T
B xSsmxSEx

3 .
C Z—x<sinx<x
T

. T
D xSsmxS—3—x

Aucun des choix proposés n’est juste

12
On considére la fonction f définie sur R* xR*par f(x,y )=4x3y*.

. : . o' f o’ f . -
Si pour tous x et y strictement positifs, alors x—3-+ y—— est égale a:
ox’ Ox0y

A |2 |
B |

C |0

D |- |
(E) | Aucun des choix proposés n’est juste l

Soient Eet F deux espaces vectoriels, f : E — F une application linéaire |
et {e,e,,...,e, | une famille libre de E. Alors : |
A fsur_yectlve = {f(a).f(&)S (e, } est une famille libre de F

[ surjective = { f(e), ( ) o f (e,, }est une famille liée de F

)
)
[ injective = {f(e),/ (e,) } est une famille libre de F

f injective = { fle). f(
Aucun des choix proposes n est _]uste

est une famille liée de F

Soit R la relation d’équivalence définie sur Rpar: xRy < x* —y* =x—-y.
La classe d’équivalence d’un nombre réel a est I’ensemble :

{a,—a+1

{a,-a-1}

B

C |{-a,a+1) i .
D TEHPREPA
E

{ -a,a- 1}
Aucun des choix proposés n’est juste
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Is tel 2b=2+ab. L intégrale Ib 1 dxest égale
i 3 = ‘ nte
Soienta et bdeux reels tels que +a Integ e 3 _2x+2
i
r
Alg
B |Z
3
Cc |0
D |1
E | Aucun des choix proposés n’est juste

T Soit g une forme quadratique sur C’ telle que sign(q)=(2,3). Alors :

Lerang de g est 4

g est non dégénérée

q est positive

g définit un produit scalaire

I T |O|W| >

Aucun des choix proposés n’est juste

moit MeM, (C)telle que M+ M" =1 . Alors, le polyndme annulateur de Mest :
X*-2X*+X=0

X4 +2X*+X=0

X4 -2X*-X=0

X*+2X*-X=0

Aucun des choix proposés n’est juste

o |O|®| >

g% =]

e +1

Soient f 1’application définie de ]Rdans]—l,l[ par: f(x)=

et g’application définie de ]—1,1[ dans R par: g(x)= ln( —11+—xj
-Xx

Alors pour tout xR, go f(x)est égale a:

E | Aucun des choix proposés n’est juste
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¢ITH Le rayon de convergence de la série entiére Ze n4nZ2n est égal A
n20
A |e!
B |2e”
C | Ve
D |2/e
@ Aucun des choix proposés n’est juste X
Soit E = C([O,l],R) I’espace vectoriel des fonctions continues de [0,1] vers R
muni des normes suivantes :
1 1 2 '
171, =[ 17 @©)at 5 7], = / [1r(o) 5|7, =$§]| (1)) Alors :
A | 7]t |.f],sont équivalentes
B | [ /] et |f], sont équivalentes
C | [/]est dominée par | f]_
D |[/], estdominée par | /] )
E | Aucun des choix proposés n’est juste

0214 Soit xeR. Le produit [Zx—J X (Z b 4 J est égal a :

n21 N n>l
1 1
A I+—+...... +— "
%\ 4 n’
(1 1
B I+ =+ o+ = i
,,ZZ,\ 4 n2
1 1
C I+=+..... - k"
| nza\ 2 n)x
1 1
@ )3} EE=NL Y
nzl 2 h
E | Aucun des choix Proposés n’est juste 1

< dailig
44 PREPA
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B Soit MeM, (C) et M sa transposée. Alors :
det(MM" 1) =det(M-1)

rang(MTM)=rang(M)

rang(MTM) <rang(M)

rang(M™M ) > rang(M)

=T |O|W| >

Aucun des choix proposés n’est juste

Soit F ={(x,x— y,y)elR’;x,yelR}un sous-espace vectoriel de R’.
Onpose: 4, =(1,1,0) ; u,=(0,-1,1) ; u, =(1,1,1). Alors :

{u,,u, } estune base de F

{u,,u; } est une base de F

{u,,u, } estune base de F

{u,} est une base de F
Aucun des choix proposés n’est juste

H(T O|W|»>

Soient (E,T) un espace topologique et A une partie non vide de E. On désigne par
A I’ensemble des points adhérentsa A.Ona:

A est le plus grand ensemble fermé contenant A

Si E=Ret T est I’ensemble des parties de R, alors Q=Q

L’ensemble A est fermé si et seulement si A c A

Si E=Ret T est I’ensemble des parties de R, alors Q=R
Aucun des choix proposés n’est juste

=|©) 0| = >

La forme quadratique ¢ définie sur C’ par:

3 R R 2 i
V(x,,%,,%)€C q(x,%,%)= Ix, +ix,| +2|x, —ix,| +4|x,[ est non dégénérée
car son rang est égal a

0
1

A
B
c 12
D
E

)[3

Aucun des choix proposés n’est juste

a6 g
234 pREPA
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: x
Soit f la fonction périodique de période 27 , définie par : f(x)= — pour tout
x € |-, x]. Alors, le coefficient de Fourier b, = 1 J' " f (¢)sin(nt)dt avec n>1lest |
72' - |
égala:
A. (—1)
nrx
n+l
B (_1)
nrx
n+l
C 2(_1)
(n+1)x
n+l
D (—1)
nrx
E | Aucun des choix proposés n’est juste
o xdy—ydx ,,. . 2
La forme différentielle @ ==—=———définie sur R \{(0,0)} est :
X +y
A | fermée et non exacte
B | exacte et non fermée
C | non fermée et non exacte
D | fermée et exacte
E | Aucun des choix proposés n’est juste
Soit f la fonction définie sur |0,+ o[ par f(x)= (x2 -~ 2x)1n(x).
]
Alors, il existe un unique réel @ € ]0,+ o[ tel que f (a) est égale a :
1
A S———
] 4
B)] 0
1
2
D |
E | Aucun des choix proposés n’est juste
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Sachant que i—12—=£i, la somme i 1 - est égale :
~In* B = (2n+1)
Al E
8 y
g | %
4
c | =
16
2
p |Z
9
@ Aucun des choix proposés n’est juste

Soit / :R — R une fonction k- lipschitzienne. On considére les propositions
suivantes : P: « f estk- lipschitzienne » Q : « f uniformément continue »
R: « fest continue ».

Alors :
Q=>P=>R

R=>P=0
P>R=0
P=>0=>R
Aucun des choix proposés n’est juste

CRE-RNoNI--Ri =

Soit f:[a,b] > R.Si fest continue sur [a,b], alors f est uniformément continue

sur[a,b]. D’aprés le théoréme de :

Euler
Ascoli

Heine
Cauchy
Aucun des choix proposés n’est juste
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Soit (u, ) la suite définie par u, =2 et u,,, = f (u,) pour tout n € N avec f une
2 * .4 h 5
fonction k-lipschitzienne surRtelle que k = 3 et f(1)=1. Alors, limu, est égale a :
1
A 1=
3
B |2
3
C |2
D |3
E | Aucun des choix proposés n’est juste

Soient /:R* - R une fonction de classe C* et (a,,b, ) est un point critique de f .
& o f o f
On pose r=g{(a0,b0) : s=—a;(§(ao,bo) et t=5y—2(ao,b0).

/f admet un minimum local en (a,,5,) si :

A | rt-s'=0
B |rt-5'<0
C | rt-s*>0etr<0
@ rt—s’>0etr>0
E | Aucun des choix proposés n’est juste

Soit I'’arc de la parabole d’équation y = x* pour x allant de0 3 1, et parcouru
dans le sens direct, alors I xydx + x*ydy est égale a :
r

Al
2
B |5
12
e L
12
3
D i
4
Aucun des choix proposés n’est juste
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Dans ’espace affine euclidienR’, on considére la symétrie s par rapport au plan
Pd’équation x—y+z=0 et parallélement & la droite vectorielle D engendrée
par u=(1,1,- 1). Alors, I’expression analytique de la symétrie s est :
x'=3x+2y+2z
A |[{y'=2x+y+2z
2'=2x+2y+z
(x'=3x-2y+2z
B |{y'=2x-y+2z
2'=2x-2y+z
[x'=3x+2y-2z
C |{y'=2x+y-2z
2'=2x+2y-z
(x'=3x-2y+2z
D y'=2x-y+2z
1z'=—2x+2y—z
E | Aucun des choix proposés n’est juste
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